@ kentherm’

CATALOGO EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO
DESCONTAMINACAO GRAOS E CEREAIS

PROJETO TECNICO - SILO DIPIRAMIDE QUADRADO ALONGADO
LEITO FLUIDIZADO COM PLASMA FRIO DBD PARA DESCONTAMINAQBD DE GRA E CERI

RAOS E CEREAIS

EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO

SILO DIPIRAMIDE DESCONTAMINACAO
GRAOS E CEREAIS.




KENTHERM TECHNOLOGIES
HTTPS://www.kentherm.com.br

Rua Butirama, n°49 Bairro Cidade Jardim
Cumbica - SP - CEP 07180-170

@ kentherm’

Telefones: (11) 3853 2226 / (11) 98606 7702

EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO INDUSTRIAL DBD PARA
DESCONTAMINACAO DE GRAOS E CEREAIS

DENSIDADE TEMPQO PRODUCAQ,/MES
PRODUTO  APARENTE CAF[’QE/'E]ADE DE i
kg/m3 RESIDENCIA

MILHO 750 5.000 20 MIN 2.420.000 KG
SOJA 800 5.000 20 MIN 2.420.000 KG
TRIGO 780 5.000 20 MIN 2.032.800 KG
ARROZ [casca] 670 4.200 20 MIN 2.420.000 KG
FEIJAQ 820 5.000 20 MIN 2.420.000 KG
| COMPRIMENTO TOTAL SECAO DE PROCESSO | 2.000 mm |
| LARGURA SUPERIOR | 900 mm |
| ALTURA TOTAL | 5.000 mm |
| INCLINACAO DAS PIRAMIDES INFERIORES | 55° |
| VOLUME UTIL APROXIMADO |1,5a2,0m3 |
| CAPACIDADE ESTIMADA | 900 a 1.500 kg |

PROJETO MODULAR ESCALAVEL
PARA DIVERSOS TIPOS DE GRAOS E CEREAIS
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QUATRO EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO DBD 12 KV 10 KHZ 300 W ACOPLADOS A DUAS
LATERAIS DE SILO DI-PIRAMIDE QUADRADO ALONGADO DE 2.000 MM EM CADA LATERAL, PARA
DESCONTAMINACAO DE GRAOS E CEREAIS, MICOTOXINAS, FUNGOS, BACTERIAS, PRAGAS E
MICROORGANISMOS, AGROTOXICOS EM 20 MINUTOS, EM LEITO FLUIDIZADO

O DESIGN DE REATOR E UMA ABORDAGEM ALTAMENTE AVANCADA E COM EXCELENTE
POTENCIAL PARA O PROCESSAMENTO EM LARGA ESCALA. A COMBINACAO DA GEOMETRIA DI-
PIRAMIDAL COM UM LEITO FLUIDIZADO E ATUADORES DE PLASMA FRIO POR DESCARGA DE
BARREIRA DIELETRICA (DBD) RESOLVE UM DOS MAIORES DESAFIOS DA DESCONTAMINACAO A
SECO: GARANTIR UMA EXPOSICAO UNIFORME DE TODA A SUPERFICIE DO GRAO AS ESPECIES
REATIVAS.

ANALISE TECNICA DA ARQUITETURA SISTEMA:
1.  GEOMETRIA DO REATOR (DI-PIRAMIDE QUADRADA ALONGADA)
1.1. O SILO DI-PIRAMIDAL (UMA SECAO CENTRAL PRISMATICA QUADRADA COM
TREMONHAS PIRAMIDAIS NO TOPO E NA BASE) DE 2.000 MM E EXCELENTE PARA A 5
DINAMICA DE FLUIDOS.

1.2. A PIRAMIDE INFERIOR FACILITA A INJECAO DO GAS DE FLUIDIZACAO (GERALMENTE AR
AMBIENTE OU UMA MISTURA DE GASES ESPECIFICA), PROMOVENDO UMA DISTRIBUICAO
UNIFORME DA PRESSAO E EVITANDO ZONAS MORTAS ONDE OS GRAOS PODERIAM
ESTAGNAR.

1.3. A SECAO ALONGADA FORNECE A ALTURA NECESSARIA PARA A EXPANSAO DO LEITO
FLUIDIZADO E ATUA COMO A CAMARA DE REACAO PRINCIPAL ONDE OS MODULOS DBD
ESTAO INSTALADOS.

2. PARAMETROS DO PLASMA FRIO (DBD A 12KV, 10 KHZ, 300 W)

2.1. ESSES PARAMETROS ESTAO NA FAIXA IDEAL PARA GERAR UMA ALTA DENSIDADE DE
ESPECIES REATIVAS DE OXIGENIO E NITROGENIO (RONS), COMO OZONIO ($O_3$),
PEROXIDO DE HIDROGENIO ($H_20_2$) E RADICAIS HIDROXILA ($OH”\BULLETS),
SEM CAUSAR UM AUMENTO SIGNIFICATIVO DE TEMPERATURA NA MASSA DE GRAOS.

2.2. DISTRIBUICAO: QUATRO EQUIPAMENTOS ACOPLADOS EM DUAS LATERAIS (DOIS DE
CADA LADO) CRIA ZONAS DE PLASMA CRUZADAS. QUANDO O GAS DE FLUIDIZACAO
PASSA POR ESSAS ZONAS, ELE E IONIZADO E CARREGA AS RONS ATIVAMENTE PARA O
CENTRO DO REATOR, BANHANDO OS GRAOS EM SUSPENSAO.

2.3. POTENCIA TERMICA:** A 300 W POR MODULO, A DISSIPACAO DE CALOR E
CONTROLAVEL. ISSO E CRUCIAL PARA PRESERVAR AS PROPRIEDADES ORGANOLEPTICAS,
A VIABILIDADE DE GERMINACAO (SE FOREM SEMENTES) E EVITAR A OXIDAGAO LIPIDICA
EM CEREAIS COM MAIOR TEOR DE GORDURA.



3. DINAMICA DO LEITO FLUIDIZADO (TEMPO DE RESIDENCIA DE 20 MIN)

3.1. O LEITO FLUIDIZADO E O DIFERENCIAL DESTE PROJETO. EM SISTEMAS ESTATICOS, O
PLASMA SOFRE DE BAIXA PENETRAGCAO EM MATERIAIS POROSOS OU EMPILHADOS. AO
FLUIDIZAR OS CEREAIS, ALCANCA UM TRATAMENTO DE 360 GRAUS.

3.2. EFICACIA:** UM TEMPO DE RESIDENCIA DE 20 MINUTOS SOB AGITACAO CONSTANTE E
BASTANTE CONSERVADOR E MAIS DO QUE SUFICIENTE PARA A INATIVACAO DE FUNGOS,
BACTERIAS (INCLUSIVE FORMADORES DE ESPOROS) E DEGRADACAO DE MICOTOXINAS.

3.3. DESCONSTRUCAO QUIMICA:** PARA AGROTOXICOS E MICOTOXINAS (COMO
AFLATOXINAS OU DEOXINIVALENOL), O BOMBARDEIO CONTINUO POR ELETRONS
LIVRES E RADIACAO UV GERADA PELO PLASMA QUEBRARA AS LIGACOES QUIMICAS
MOLECULARES DESSES CONTAMINANTES, TRANSFORMANDO-OS EM SUBPRODUTOS
MENOS TOXICOS.
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@© PARAMETROS ELETRICOS
CADA MODULO DBD

| PARAMETRO | VALOR |
| | |
| TENSAO | 12 KV |
| FREQUENCIA | 10 KHZ |
| POTENCIA | 300 W |
| TIPO DE DESCARGA | DBD ATMOSFERICA |
| GAS PRINCIPAL | AR ATMOSFERICO |

|

| TEMPERATURA OPERACIONAL | 30-55 °C

MICRO-ORGANISMOS
RESIDUOS DE AGROTOXICOS

SISTEMA TOTAL
| PARAMETRO | VALOR |
| QUANTIDADE DE MODULOS | 4 |
| POTENCIA TOTAL | 1.200 W |
| FREQUENCIA OPERACIONAL | 10 KHZ |
| ALIMENTAGAO ELETRICA | 220/380 V TRIFASICO |
| TEMPO DE PROCESSO | 20 MINUTOS |
DESCONTAMINACAO DE:

- MICOTOXINAS

- FUNGOS

— BACTERIAS

— ESPOROS

— PRAGAS

—

—



PROJETO TECNICO - SILO DIPIRAMIDE QUADRADO ALONGADO

LEITO FLUIDIZADO COM PLASMA FRIO DBD PARA DESCONTAMINAGCAO DE GRAOS E CEREAIS
4 EQUIPAMENTOS PLASMA FRIO DBD — 12 kV / 10 kHz / 300 W — TEMPO DE PROCESSO: 20 MINUTOS

1. ESPECIFICAGOES PRINCIPAIS

Aplicaciio: Descontaminagio de grios e cereais
Alvos: Micotoxinas, fungos, bactérias, pragas,
microorganismos e residuos de agrotoxicos
Tecnologia: Plasma Frio DBD + Leito Fluidizado
Reatores DBD: 4 unidades (2 por lado)
Tensdo: 12 kV (pico a pico)

Frequéncia: 10 kHz

Poténcia por reator: 300 W

Poténcia total instalada: 1.200 W

Tempo de residéncia: 20 minutos
Capacidade nominal: até 5.000 kg/h*

*Capacidade pode variar conforme o tipo de grao,
urmidade e densidade.

2. CONFIGURAGAO DO SILO

Tipo: Dipiramide quadrada alongada

Material: Ago inoxidawel AISI 304

Dimens&es da secio quadrada: 1.500 x 1.500 mm
Altura total (H): 5.000 mm

Altura da segio de processo (leito): 2.000 mm
Angulo da tremonha superior: 60

Angulo da tremonha inferior: 60°

Descarga inferior: Valvula rotativa / Rosca
Inspegio: Portas de acesso laterais e superiores

3. REATORES PLASMA FRIO DBD

Tecnologia: Descarga por Barreria Dielétrica (DBD)
Configuragio: Placas paralelas encapsuladas

Gas de trabalho: Ar atmosférico filtrado
Alimentagio elétrica: 12 KV / 10 kHz

Poténcia: 300 W por reator

Cuantidade: 4 reatores (2 por lado)
Posicionamento: Distribuigio wvertical equidistante
Area ativa por reator: 600 x 300 mm
Resfriamento: A ar forcado

Vida atil estimada: > 20.000 horas

4. SISTEMA DE LEITO FLUIDIZADO

Tipo: Leito fluidizado por ar distribuido

Placa distribuidora: Acgo inox com microfuros
Meio de fluidizagdo: Ar filtrado e seco

Vazfo de ar de fluidizagio: 2.500 m*/h
Pressio estatica: 350 mmCA

Unifermidade do ar: Caimara de plenum
Particulas suportadas: 0,5 a 12 mm
Umidade ideal do produto: 10% a 14%

5. MECANISMOS DE DESCONTAMINACAD

= Radicais livres (~OH, O, O,, NOx)

= Oxidagho de micotoxinas e residuos quimicos

= Danificagio de membranas de fungos e bactérias
= Inativagio de pragas e ovos

+ Quebra de estruturas de biofilmes

= Remogao de odores e compostos volateis

[ 6 PARAMETROS OPERAGIONAIS
Tempo de residéncia: 20 minutos

Temperatura do processo: 30 °C a 40 °C
Temperatura méaxima do grio: < 45 °C
Consumo elétrico total: 1,2 KW

Ceonsumo de ar total: 2.500 m%h

Nivel de ruide: = 70 dB

Automacgdo: CLP + IHM Touch Screen
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7. FLUXO OPERACIONAL

e
ENTRADA DO DISTRIBUIGAD E TRATAMENTO COM  DESCONTAMINAGAD DESCARGA DO
PRODUTO FLUIDIZAGAD PLASMA FRIO DBD COMPLETA PRODUTO TRATADO
DO LEITO (20 minutos)

|

8. ESQUEMA TECNICO SIMPLIFICADO

EXAUSTAD

PAINEL
ELETRICO
/
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| Arroz (em casca)
Feijéo
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= ALTA TENSAO AC (12 kV / 10 kHz)
— _» AR DEFLUIDIZAGAD / EXAUSTAD

9. SEGURANCA E CONTROLE

Isclamento elétrico e blindagem dos médulos DBD
Intetravamento de portas e inspecoes

Aterramento e prote¢ioc contra surtos
Meonitoramento de tensio, comente e frequéncia
Controle de temperatura e umidade do ar

Alarme de falhas e parada automadtica

Exaustdo com filtro HEPA + carvo ativado (opcional)

10. CAPACIDADE ESTIMADA
e | e |
Aparente (ka/m’) (kg/h)
T50 5.000
800 | s.000
5 1 T80 4| 5.000
4.200

1
4
|
670 '
820 | 5.000 I_

11. VANTAGENS DO SISTEMA

Descontaminagio eficiente em apenas 20 minutos
Processo ndo térmico — preserva qualidade nutricional
Redughio de micotoxinas e residuos quimicos
Inativacio de fungos, bactérias e pragas

Tecnologia limpa, sem uso de produtos quimicos
Baixo consumo de energia

Operagio continua e automatizada

E FILTRAGEM

ENTRADA
DE AR
FILTRADOD

PARA DIVERSOS TIPOS DE GRAOS E CEREAIS.

PROJETO MODULAR, ESCALAVEL E PERSONALIZAVEL J






